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„ L b ,e P.ote e^sion end 

self scoling distributor ends 



C83-017076J A heat ^changer for use in space gating 
pLtc extrusion, with ^mbuto ^ *ft ^dia. The 

nre^r^r^heat exchanger is_aUo claimed. 

ADVANTAGES lo w-cost heat exchanger which 

^tVsTaren^r^-a heips to spread the use of heat 

pumps. 

DETAILS, ^trusion (1), consisting of the 

the ribbed double -plate **}™ s ™\y £ &de of th ermoplast 

two plates (4) separated ^ d E , The distrib 
ic polyethylene PolypropyUn^ £ "L je of the same 
utor profiles (2a) at botfi ends an s m ^ and 
^ a ^ri a lB or of alum inium, and caries tn e _ 
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ing cpd., which seals under a pressure ox 
(Hpp39). 
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@ wWarmetmiecher-Elemertt mtt selbstdlchtend angebrachtwi Anschlu&teilen« 

Bn warmetauscher aus thermoplastischem Material 
besteht aus einer Stegdoppelplatte und quer zur Stegrlchtung 
angeordneten Verteilerprofiten mit AnschluflkanaJen fur Zu- 
und Ablaut gasformiger und ftOssiger Medien, wobei die 
Stegdoppelpiatte lose mlt den Verteilerprofiten verbunden isl 
Der Warmetauscher zelchnet slch durch elnfache Konatruk- 
tion und Montage aus. Die Verbindungen sind selbstdlchtend, 
da der Warmetauscher mtt Unterdruck betrieben wlrd. 

(31 29 599) 
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' HOE 81/F 1A-7 

■ S 

Patenta nspruche: ; i 

Q Warmetauscher aus thermoplastischem Material besteh ^ 
aus einer Stegdoppelplatte und q uer zur St^io ht i 
angeordneten Verteilern^r,- ! • st egnchtung 
Zu- und ihi " erteilep P rofll en nut AnschluBkanalen fur 1 
Zu- undAblauf gasformiger und flussiger Medien L . 

Ka^etausoher nach Anspruch l.dadurch g.kennzetehnet 
«aB das thermoplastisohe Material, aus dem die StZ!' 
pe Platte tested, ein Kunststoff aus der c P e ,o y " 
e^'isT™' ^ • Po^anL- 

3. WSnnetauscner „ach Anspruch , und 2, dadurch gek.nn 

Polveth . Stehen ' el " Ku "»"of f aus d er Gruppe 

Polyethylen, Polypropylen, Polyvinylcnlorid, Polytetra 
Huorethylen Oder ,i„ netalliseher Wertcs^ ist 

*. »ir..t.u»h.r.„oh AnspruO 3, dadurch gekennzeicbnet . 
da6 der metalliscne Werkstoff Aluminium ist. ' 

5. Verfahren sum Betreiben von Warmetauscnern aus thermo- 
P aausohem Materia!, bestehend aus ein.r Ste g d,pp.l! . 
Platte und quer zur Stea^n^ «Buo PP e±- 
nrftP ,, . ZUP ste 8^chtung angeordneten Verteiler- 

die Verbi ri UnterdrUOk ' dadu «» S^ennzeichn.t , da* man 
Tori: . ' ° he " Ste ^°PP el Pl«t, und Verteller- 
profilen durcn den Unt.rdruck selbstdichtend mae„t. 

6 ' d V Ir f u h r n / a0h 9nSPrU ° h dadUr0h ^K«-eichnet, da* 
der Unterdruck 0,1 bis 0,9 bar betragt. 
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7. Verwendung des warmetauschers nach Anspruch 1 bis 4 als 
Warmeabsorber. 

8 ♦ Verwendung des warmetauschers nach Anspruch 1 bis 4 als 
Solarabsorber . 

9. Verwendung des warmetauschers nach Anspruch 1 bis 4 als 
Heizelement. 
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HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT " HOE81/F 187 Dr.EL/mh 

3 • 

WSrmetauscher-Element mit selbstdichtend angebrachtan 
Anschluflteilen 



Die Erfindung betrifft ein Warmetauscher-Element aus Kunst- 
stoff auf Basis einer Stegdoppelplatte, an dera AnschluBteile 
selbstdichtend angebracht sind. 

5 Fur Anlagen, die zur Einsparung von fossilen Brennstoffen 
entwickelt wurden, urn alternative Energiequellen auszunut- 
zen, werden in zunehraenden Mafie neuartige Warmeaustauscher- 
Elemente benotigt. 

10 Ein wesentlicher Tell des Energieverbrauchs entsteht im 
Bereich Haushalte und Kleinverbraucher , wo etwa 45 % der 
Endenergiemenge benStigt werden - vor allem fur die Heizung. 
Ansatzpunkte fur Energieeinsparungen sind neben der besseren 
W§rmedaramung vor allem die zusatzliche Ausnutzung von 

15 Energie aus Sonne, Luft, Boden und Wasser, und zwar in einer} 
Niedertemperaturheizung , die bei Zwischensehaltung einer 

** * 

Warmepumpe besonders gunstige Gesamtwirkungsgrade ergibt. ; V 

Wesentlich fur diese Anlagen sind kostengunstige , betrieba-y 
20 sichere Warmetauscher , da Investition und Langzeitverhalten '■' 
wesentlich davon beeinflufit werden. 

Verschiedene Ausf uhrungen von tfftrmetauschern fQr diesen 
Zweck sind bekannt. Ein aufrollbares Element auf Basis von 
25 beschichteten Doppelgewebebahnen wird in der DE-OS 

27 14 901 beschrieben. Als Handelsprodukt angeboten wird 
ein Element aus zwei Folienbahnen, die durch ein Gitterwepkf 
aus Kunststoff auf Abstand gehalten werden. ! 

30 Mehrere Entwicklungen beruhfen auf einer extrudierten Steg- J 
doppelplatte (DE-AS 27 19 273, PS-GM 78 24 684, DE-GM £ J 
79 27 236). Ein besonderes jProblem stellt die Verbindung'de* 
Stegdoppelplatte an beiden Enden mit den Verteilerkanalen 
fur Zu- und Ablauf der FlQssigkeit oder des Gases dar. Hier 
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werden verschiedene aufwendige SchweiBkonstruktionen vorge- 
stellt, die die zunachst einfach herstellbare extrudierte 
Platte technisch aufwendig und damit teuer werden lassen, 
Diese Konstruktionen haben auflerdera den entscheidenden 
5 Nachteil, daft hSufig Undichtigkeiten auftreten. Das gleiche 
gilt auch fur technisch anspruchsvollere Konstruktionen, 
mit denen bei den oben erwSihnten aufrollbaren Elementen die 
Abdichtung nach auBen erfolgt. 

10 Aufgabe der Erfindung war es, ausgehend . von der Stegdoppel- 
platte eine einfache und damit kostenguhstige Warmetau- 
scher-Konstruktion zu entwickeln und damit zur breiten 
Anwendung derartiger Elemente fur die Ausnutzung von 
Umweltenergie bzw. von Abwarme beizutragen. - - - - 

15 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB alle Verbindungen 
zwischen Stegdoppelplatte und Verteilerprof ilen selbstdich- 
tend ausgefuhrt werden und das Warmetauscher-Element im 
Warmetragerkreislauf so an die Saugseite der Umwalzpumpe 
20 angeschlossen wird, daB im Element stets ein Unterdruck 
herrscht. Auf diese Weise k5nnen die Verbindungen in 
besonders einfacher Weise ausgefuhrt werden, und es konnen 
auch Werkstoffe (z.B. PTFE) verwendet werden, die in dieser 
Form nur sehr schwierig verschweiBt werden konnten. 

25 

Gefunden wurde ein Warmetauscher aus thermoplastischem 
Material, bestehend aus einer Stegdoppelplatte und quer zur 
Stegrichtung angeordneten Verteilerprof ilen mit AnschluB- 
kanalen fur Zu- und Ablauf gasf5rmiger und flussiger Me- 
30 dien, der dadurch gekennzeichnet ist t daB die Stegdoppel- 
platte lose mit den Verteilerprof ilen verbunden ist, und 
daB der AnschluBkanal fur den Ablauf mit der Saugseite 
einer Vorrichtung zur Erzeugung von Unterdruck verbunden 
1st. 

35 . 

Gefunden wurde ferner ein Verfahren zum Betreiben von War- 
metauschern aus thermoplastischem Material, bestehend aus 
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einer Stegdoppelplatte und quer zur Stegrichtung angeord- 
neten Verteilerprof ilen rait Anschlufikanalen fur gasfdrmige 
und flussige Medien, bei Unterdruck, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafi man die Verbindungen zwischen Stegdoppel- 
5 platte und Verteilerprof ilen durch den Unterdruck selbst- 
dichtend macht. 

Die Stegdoppelplatte ist mit den Verteilerprof ilen nur lose 
verbunden, das heifit, nicht verschweifit oder fest verklebt, 
10, wie es die aufwendigen Konstruktionen gemSfl Stand der 
Technik vorsehen.. ; • \» ■■ 

Das thermoplastische.,Material, aus dem die Stegdoppelplatte 
des er f indungsgemSflen . Warmetauschers besteht , ist s yqrzugs- 
15 weise ein Kunststoff, insbesondere ein solcher aus der 
; G.ruppe ; Polyeth Polyvinylchlorid, Poly- 

tetrafluorethylen, 

Wer^kstoffe auf Basis von halogenierten Polymereh kommen 
20 infrage bei- besonderer chemischer Beanspruchiihg diircli deri " 
Warmetrager: ' ' v .' * '/ " ' ;. 

Die Verteilerprof iie konnen aus den gleichen. Werkstdf fen 
wi'e die Stegdoppelplatte gefertigt werdeh,*' es kSnrien aber - 
25 aucli '"'metallische' Werkstoffe verwendet werden, z.B. Alumi- 
nium. : . 

Der beim Betreiben des erfindungsgemaflen WSrmetauschers mit 
einem Gas, beispielsweise Luft Oder Stickstof f , erforder- 

30 liche Unterdruck betr&gt zweckmSfiigerweise etwa 0,1 - etwa 
0,2 bar. Beim Betreiben mit einer Flussigkeit, beispiels- 
weise Wasser, das gegebenenfalls mit einem Frostschutzmit- 
tel versehen ist, oder waBrigen SalzlSsungen , betragt der 
. erforderliche Unterdruck zweckmSfligerweise etwa 0,1 - etwa 

35 0,2 bar zusatzlich zu der Flussigkeitssaule, die der Hohen- 
differenz zwischen dem obersten und untersten Punkt ira 
Warraetragerkreislauf , das heifit in dem den erfindungsge- 
mafien Warmetauscher enthaltenden System, entspricht. 
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Die Erfindung soil anhand der Figuren 1 bis 6 naher erlau- 
tert werden. 

Es stellen dar: 

5 

Figur 1: die Draufsicht eines erf iridungsgemaften Warme- 
tauschers, 

Figur 2: den Querschnitt des Warmetauschers entlang der 
Linie II-II von Figur 1, 
10 Figur 3: den Langsschnitt eines Obergangs Warmetauscher/ 
Verteilerprof il entlang der Linie III-III von 
Figur 1, 

Figur k: den. Langsschnitt eines Obergangs Warraetauscher/ 
Rundrohr- Verteilerprof il , 
15 Figur 5: die Draufsicht einer weiteren Ausf uhrungsform des 
■ - erf indungsgemafcen warmetauschers, 

Figur 6: den Langsschnitt eines Obergangs Warmetauscher/ 
Verteilerprof il rait taschenformiger Ausbildung 
entlang der Linie VI-VI von Figur 5. 



35 



In den Figuren bedeuten: 



1 Stegdoppelplatte 

2 a,b,c Verteilerprof il 

25 3 a,b Anschlag an Stegdoppelplatte (1) fur Verteiler- 

- v profil (2a, b, c) 

4 Deckschichten der Stegdoppelplatte (1) 

5 Stege der Stegdoppelplatte .( 1 ) 

6a AnschluBstutzen fur Zuleitung am Verteilerprof il 

30 . (2a, b, c) 

'6b AnschluBstutzen fur Ableitung am Verteilerprof il 
(2a, b, c) 

7 Dichtungsband 

8 Dichtungsraasse. 



Figuren 1 und 2 zeigen eine zweckmaBige Ausfiihrungsform fur 
Warmetauscher und Verteilerprof il. Die linke Seite von 
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Figur 1 zeigt den Zustand vor dem Zusammenbau, die rechte - 
Seite den Betriebszustand. 

Auf die Stegdoppelplatte (1) roit den Stegen (5) und den 
5 Deckschichten (4) sind Verteilerprof ile (2a) rait je einera 
AnschluBstutzen (6a, 6b) fur Zu- und Ableitung des WSrme- 
tragers in enger Anpassung gegen einen Anschlag (3a) auf- 
geschoben. Das. Verteilerprof il kann auch als geschlitztes 
Rohr (2b) ausgefiihrt werden, wie es Figur U zeigt, Der 

10 verbleibende Spalt wird mit einem Dichtungsband (7) uber- 
klebt,: der einen Dickschichtkleber enthalt, z.B. mit Aery- 
laten Oder Polyisobutylen modifizierte Bitumenmassen* Wird 
nun.beim Betrieb ira Innenraum des Elementes ein Unterdruck" 
angelegt, so entsteht am Spalt eine resultierende Kraft von 

15 auflen nach innen, die in einfacher Weise eine Selbstdich- 
tung bewirkt;. Eine Kontrolle der Dichtigkeit ist jederzeit 
: leicht moglich, da dann im System keinerlei Luftblas^en 
auf tret en dur f en . : • : 

20 Figuren 5 und 6 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform fiir; 
WSrmetauscher und Verteilerprof il. 

Wiederum isi auf die Stegdoppelplatte ein Verteilerprof il 
(2c) mit AnschluBstutzen (6a, 6b) auf geschoben. Vor dem 

25 Dichtungsspalt ist hier das Verteilerprof il taschenfdrmig 
ausgebildet und gestattet das Einspritzen einer geeigneten 
Dichtungsmasse (8), z.B. Polysulf idkautschuk- Oder Silikon- 
Dichtungsmasse. Bei Unterdruck im System wirkt wiederum 
eine Kraft von aufien nach innen, die auch hier in einfacher 

30 Weise zur Selbstabdichtung fiihrt. 

Dichtungsband (7) bzw. Dichtungsmasse (8) sind nicht zwin- 
gend zur Abdichtung erforderlich. Jedoch ist es zweckmaBig, 
Warmetauscher und Verteilerprof il vor Anlegen des Unter- 
35 drucks mittels eines Klebstreif ens (Klebebandes) zusammen- 
zuhalten. AuBerdera wird auch bei spateren Abschaltungen ein 
Auseinanderf alien der genannten Telle vermieden. 
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Me Amending des erfindungsgeiaBen Warn,eta„sc„er-Ele,.entes 

1:::": r f ? en - Bei ,nordnung de - n — »• «" 

Brdb ' alS f S ! larabSOrber Z - 8 - f01 - Bnargiedacn, oder den, 
d r u , " ,m " b " rt " «-B- m der Landwirtsenaft) wind 
der Unbelt Energie aus der Sonnenstrahlung sowie uber el "e 
Wan.epun.pe aus Luft, Began, „i„d etc. entzogen. 

Aber nicht nur bei der Energieaufnahme, sonde™ auch bel der 

Inen d J;"*- 1 " 1 — Vorteiie. Oiese Heizeleaente 

r 1 »! , *»l.tt werden. 0a.it 

1 "^"W-***-* *" Xonventionellen FuBboden- 

e ^'d k""'" *" EStriCh " erleSt " lrd ' und 
« wird durch wesentlieh niedrigere Vorlauftenperaturen ein 
b.sserer Wirkungsgrad der Helzanlage err.icht. 

Vortellhart 1st weiterhin, da* bei der Betri.bsweise .it 
g.nng.. Unterdruok das Austreten des Wannetragers bei 
eventuellen Undiohtheiten, verhindert „ird. Dies ist 
gerade bei FuBbodenheizungen von groBer Bedeutung 



Pur die Abdeckung von GewSchshauserr, in arlden Oebiete, 

Pflanl " ^ • 1 «<>"«*"«.r.. Kli„a fur die 

Pflanzen erreioht werden soli. Es bieten sich hier Werk- 
stoffe auf Basis von halogenierten Polymeren (PVC, PIPE) 
an D^e hierfflr proble„atischen VerscnweiBungen kSnnen 
entfallen, da aufgrund der beschriebenen Erfindung 
30 bei geeigneter Betriebsweise einfaohe Klebestreifen Oder 
Diohtungsmassen zur einwandfreien Abdichtung geniigen 
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